3 v - kwantyfikator szczegolowy ( istnieje )
v A - kwantyfikator og6lny ( dla kazdego )

Monotoniczno$¢ ciagu

1. r& ...~ a, Ciag an jest rosnacy

2. n/ek a..za, Ciag a, jest niemalejacy
3. n/ek a..<a, Ciag a, jest malejacy

4, /\ a..<a, Ciag an jest nierosnacy

neN

Ciagi ograniczone

1. v A a, <M Ciag a, nazywamy ograniczonym od gory
MeR neN
2. v A m<a, Ciag ap nazywamy ograniczonym od dotu
meR neN
3. \/ v /\m <a,<M Ciag a, nazywamy ograniczonym
meR MeR neN
Ciag arytmetyczny
1. v A a,,—a,=r Ciag a, nazywamy arytmetycznym nieskonczony
a,—a =r Ciag a, nazywamy arytmetycznym skonczony
a,=a +(n-r roznica ciaggu arytmetycznego
+
S, = 4 > ol -n suma n poczatkowych wyrazow
Ciag geometryczny
2. v A a.,=q-a Ciag a, nazywamy geometrycznym nieskoficzony
q'n
a,,, =0-a, Ciag a, nazywamy geometrycznym skonczony
a =a-q"" iloraz ciagu geometrycznego
a9 gdy g1 .
S, = 1-q suma n poczatkowych wyr. ciagu geometr.
na, gdy q=1
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Niech lima, =aorazlimb, =b, przyczym a,b € R wtedy

1) lim a, +b, =lima, +limb, =a+b
2) lim a, —-b, =a-b

3) lim a,-b, =a-b

4) |im(ij=%,bn¢o,b¢o

5) lima "=a’,pez\{}

X—0

6) |im5/§:% ke N\{1} oilewyraz'eniai/aoraz K/Emaquens

X—>0

. 0 0 o
Symbole nieoznaczone 6,+oo—oo,—,0-oo,1 ,0%,o0°
0

limn =1

X—0

limda=1, a>0

. 1Y .

I|m(1+—j =e liczha Euleraex2,7
X—>0 n

Iim(1+3j =e* aeR

X—0 n

1
lim 1+cos cs =e, oile cos>0

X—>0

Whioski

e Jezeli N — oo ipotgga mianownika jest wigksza od potggi licznika to granica jest ,,0” zero.

e Jezeli n— oo stopien licznika jest wigkszy od stopnia mianownika to granica jest +oo lub
-0 0 znaku decyduja znaki przy najwyzszych potggach.

e Jezeli N — oo isarowne potegi licznika i mianownika to granica jest iloraz liczb przy
najwyzszych potggach.

0, |gqk1l
.1 L g=1
’ w?oq +00 g>0

nie istnieje, gdy q <-1
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Iim——=1
n—>0 X
. & ~
|im%i/=1 dla (x2 —4) - 0
n->2 ( _4/
Iimsmx _ sinl 1
n->1 ¥ 1
im0 fim—X =1
n—>0 X n—>OS|nX

. VA
lim arctg x = ~3

X—>—0

. T
lim arctg x =

X—>+00
lim arcctgx =7

X—>—0

lim arcctgx =0

X—>+0
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