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 - kwantyfikator szczegółowy ( istnieje )  

  

 - kwantyfikator ogólny   ( dla każdego ) 

 

Monotoniczność ciągu 

 

1.  aa nn
Nn

1
   Ciąg an jest rosnący 

2.  aa nn
Nn

1
   Ciąg an jest niemalejący 

3.  aa nn
Nn

1
   Ciąg an jest malejący 

4.  aa nn
Nn

1
   Ciąg an jest nierosnący 

 

Ciągi ograniczone  

 

1.  Man
NnRM

  Ciąg an nazywamy ograniczonym od góry 

2.  an
NnRm

m   Ciąg an nazywamy ograniczonym od dołu 

3.  Mm an
NnRMRm

 Ciąg an nazywamy ograniczonym  

 

Ciąg arytmetyczny 

 

1.  
nr

   1n na a r     Ciąg an nazywamy arytmetycznym nieskończony 

 

3
1

k
knr

   1n na a r     Ciąg an nazywamy arytmetycznym skończony 

   1 ( 1)na a n r   różnica ciągu arytmetycznego 

   1

2

n
n

a a
S n   suma n początkowych wyrazów 

Ciąg geometryczny 

 

2.  
nq

   1n na q a     Ciąg an nazywamy geometrycznym nieskończony 
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   1n na q a     Ciąg an nazywamy geometrycznym skończony 
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na a q    iloraz ciągu geometrycznego 
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suma n początkowych wyr. ciągu geometr. 



 

www.zimz.pl  2/3 

n
aa

S

rkaa

k

n

k

2

)1(

1

1

  

q

q
aS

qaa

n

n

k

k

1

1
1

1

1

 

 

 

lim lim , ,

1) lim lim lim

2) lim

3) lim

4) lim , 0, 0

5) lim , \{1}

6) lim , \{1}

n n
x x

n n n n
x x x

n n
x

n n
x

n
n

x
n

p p

n
x

kk
n

x

Niech a aoraz b b przy czym a b R wtedy

a b a b a b

a b a b

a b a b

a a
b b

b b

a a p Z

a a k N oile wyraż kk
nenia a oraz a mają sens

 

 

Symbole nieoznaczone 0 00
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Wnioski  

 Jeżeli n  i potęga mianownika jest większa od potęgi licznika to granica jest „0” zero. 

 Jeżeli n  stopień licznika jest większy od stopnia mianownika to granicą jest +∞ lub  

-∞ o znaku decydują znaki przy najwyższych potęgach. 

 Jeżeli n  i są równe potęgi licznika i mianownika to granicą jest iloraz liczb przy 

najwyższych potęgach. 
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